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1 UvOD

Energija u svijet predstavlja jedan od bitnihlgd | £ YA K LINROf SYlF® t 23S8I yI
1 2NX @GleR)gh@&@$ 1 22A 1 | 3 Sdzaldbaldah 2afopljedjy potakladSdisiesty 2 & S

f 2dzZRA OANRBY agAaeSil RI LJ321dz0I 2dz adiNRyeBohw KiQAG OA
“BSYt2A A Nl adz2y NrT @22l 1SYItal dzOoandwidzgod dz R2 f
energije na Zemlji trenutnsu fosilna goriva (naftggrirodni plin, ugljen, itd.,..)] 2 2 | & RN S
ugljikohdrate nastale od ostatakailpka k A f A  OA @2 GA Yy F2® A9 Yy 3 KH AO2INA &
2aft20F Sl ,AINEEt N} g€S¥S3II a8 2aft20l Skadz 2GNR DY A
122S aLl RI 2dzy C@3 (AKX @y BOf YeamRai2 qokASRD, Y RdzOA 1 2 IA 2 ]
NO, i drugi.Najzastuplienijy SSdz OGSty AY LI Ay 200AY22 A2 S2 S UyF H & 1Syy1-
dzl N2 6y A1 3t 20 IFésiha goriva smécbidiljigi zyoB ererg S Ol 2 1Ty 6A
Y23dz GNI2FGA @28S6y2 A RI 068 dz 2RNBSSy2Y GNBydz

bSdz6Ay128AGF A ySLI Of 2A8F LRGENROy2l SySNHA2S
YSLIRIONBoy2 OStA|1A yS3IlIUGABYA dziaSdileRergefkoj 21 2 A
dz6 Ay 1 20A02a0GRSPR @I RE&LIR NAYO dz  Saydfriddhjh 8liSne A 2 RN
VI NHzOI 1 SREBERESY OA Ot eSyal A NIRFS a OAfedy R
Fdzi 2 YF Gal A D2 AT O yiels yRREntaalon tod S4o2t3 A OA K (A K
fosilna goriva zaijeniti obnovljivim ix2 NA Yl Sy SNRA2S (2 002 4&adz ac
vjetra, vode, biomasa i drug@bnovljivi izvori energije imaju smanjeeeisijeO i SGy A K LX Ay 2
atmosferu i u mnogoy' | y 22 2 1 { Afl Sd@iz04 LANPR2AT AG2 R S, nefsdrphiisdz Sy S NE
stalno se obnavljaju u prirodDanas se postojJ T yS &aGNI §S3A2S8S A LINELJ
energetska Sjestkodf 2 dzRA 2 LJ2 (i NP Qakdphimjekice BEUrApSKa Bja, IeME NH A 2 A g
svojoj novoj regulativilJl2 G A 6 S SYSNRASG &l dz dz6Ay120AG2adG A 12|
LINEAT @2 Ry 2A St BrijelaNjk dedisstvert ysfatdgiju 2eSetyetskog razvoja |
ot F OF @l yal (1fAYFGALAK LINBYR&YR UAEZ2X6pSBa 9dA
VAALAY SYAarel YL &adGFI1fSYAGLIAK LEAYy2O!L
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MS§Sdz yaSyS OAuBSORVYHREZEI a8Gl1fSYAG61AK LI AY
SYSNHA2S dz ySLI2ZaANBRy22 LRUNROY2AZ LINR{ ©d YA NI
2020. godinePoticanjes® Sa G A f 2dzRA 212 12NRAOGSy2l SySNHAZ2
LINE OSAGA dz AGAY &ASTO2NAYlF dz . YEBAYRBOGOS &NBRR2
@St A1 S LI Ne@gijdkdja Sy SE N2VOI® @k yf Ndlay S FAY L f yS

energije u kvatskoj i u stalnom je porastu4d]

W Zgradarstvo
B Transport

M Industrija

Slikal{ G Nzl G4 dzN»¥ FAYylFfyS LRGUNROy2S SySNHAZS

Naime nagli razvoj stambene izgradnje-80 i 60tih godina rezultirage izgradnjom velikog

ONR2l adl YOSYAK 202S1li0F 122A &S RIFEyla dzoN> 2l
vrijeme kada nisu postojali pkdA & A 2 L2 G NS0 A { &Z1tdh kaylagd < ddnasO G A { ¢
Yy6IEad22A IANIRAGA 1 2NIBBAN] PO YOSWwENESGAS 2Ry2
TFTOGAGS Lratz22S0AK A y208AK T 3INFIRIF 12NAROGSya!
L2 9S8l yedz dz6Ay |1 20AG2aGA adadl @l aANR2lyel s Kf
0 NR OALIN-& MO ILINRdz 2 RNBSSY S ONX 2SS RBE D2 NY EN.dzSE & N2

Osnovni cilj ovog rada jerikazatid YI y2Sy 2SS LR GNROy2S St S1TIONRGY!
energijom iz obnovljivih izvora u zgradarstunjemuje opisan@ S R |y {i farhbler@objekk O S &

koji spada u skupinu stambenih objekata s nultomneto @néri a 1 2Y LI2 GNRB Oy 22Y A
emish 22 Y dza{ 2 A Gayida3e zrada fulie’eheigije.
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Rad opisujedzd L)2 NEROodz ROl aO0OSyIl NAR2l 3INIRyeS 2RIONIY
| NDIF §a1Ss 026yA2S 3IANIRI 5dzo0NRGYA{lI ® t NOA a0Sy
regulativi i propisima gradnj@)R 2 { RNXzAA aOSy Il NR2 dzl f 2dz6dz2S LINE |
NEJdzf  GAGA 9dzNR LA S | ygo&ie I | Zl@2A2 A0  Pooididhjleydis A &Y
energije iz obnovljivih izvoraCilj ovog rada je dobiti zgrads nultom neto energetskom

LJ2 i N2 0308 2g%dini.
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2 POTROGNJA ENERGIJEAU ZGRADAM

Potro@ 2 SySNHA2S dz T INIRA 20Aa&aA 2 GAOS 11 NF{G¢
12yaidNdz Oxc2aliA YIFIGSNR2FEA 2R 122AK 3dBtav@ NI SSy
grijanja,K t | S Slgk@idnilureSaja, rasvjetei drugi ali i oklimatskin uvjetima podneblja na

kojem se zgrada natg1].

2.1 Energetska (toplinska) bilanca zgrade

Za analizu potr@je energije u zgradi potrebno je odrediti njenu energetsku bilancu koja
podrazumijeva ukupne toplinske gubitke i dobitke zgrablel & f 2 S RI&noj@ Brikaa f A OA

energetske bilance zgrade.

gubici sustava za grijanje 12%

gubici kroz krov 10%

dobici kroz prozore 12%

ubici kroz vaniski zid
%

vent. i trans. gubici kroz prozore 51% |

gubici kroz pod na tlu 6%

Slika2 Energetska bilanca zgrade

YIFERI 32@2NRAY2 2 SySNHS(Gai(i22 oAftlyOA 20A6Yy2 A
2RNBSAQDI yaS dz]l dzLly S L2 (i NB toplitske ofréo FyfadeShebelza 6 A & S

toplinskom energijormuskosupovezane s toplinskim gubicima i dobicima zgrade.
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Dok god su toplinski dobi@nergije dovoljni za pokrivanj@plinskih gubitaka, u zgrade se

odrwvati @ljeni uvjeti toplinskeugodnosti. U toplinske gubitke spadaju transmisijski gubici

topline koji nastaju prolazom (transmisijom) topline kroz vanjske zidove, odnosno ovojnicu
zgrade Oni ovise o karakteristikama materijala od kojih je ovojnita §rSiy6 ebljini toplinske
TrTD&A1 22 28 LRaidl@gtaeSyl yI TAR2@GS @NI GF T LIN
zgrade. Osim transmisi, uG 2 LJX Aya1S 3JdzoAdG1S 220 &S dzo NI 2l 2
gubici zbog provjetravanja. Predstavljaju hladan zrak koji krozregmrozora i vrata ulaai
LINPAG2NACdz ANR2EYdz yI @S6dz G§SYLISNI GdzNHzd haaiAy
dobitke koji se dijele na urnarnje i toplinske dobitke oddzy 6 S @  UmNdardjiSopldrskid

dobici ukljubuju toplinu dobivenu od osba koje borave u prostoru, kao i adzlétih ureSaja

(primjerice uredska oprema, rasvijeta, kuhinjskieSaji i drugj koji se u tom prostoru koriste.

Toplinski dobici oddzy 6 S@F 1T NI} 6 Sy 2l LINBRall gf Sed® Gun@RNBE S S
prenosi kroz prozirne elemente ovojnice zgradprastor. Kada govorimo o ljethom razdoblju,

kada su vanjske temperature dosta visoke i prostore unutar zgrade je potrebno hladiti, onda se
G2LX AyaiA 3Jdzo A OA A R20 Aje./Onitaiapriedstavidiu @oglinudzojuije LI A Y
L2 GNBoy2 AT LINRPaAG2N}Y 2R@SadGAaA 1F12 oA asS 2aai
razdoblju. Prema podacima za Hrvatskgrijanje stambenih objekata sudjeluje preko 50% u

ukupnim energetskim potrebama zgrad@i 2 Y2 O0SY2 @GAR2S0GA A yI ates

KUCANSTVA

Kuhanje 12%

Rasvjeta+uredaji
+ klimatizacija 15%

- Grijanje 62%
PTV 11 ;(

Slika3{ (i NHz] G dzNt LI GNROy2eS SySNEBA2S dz 1d | yai
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LT &0dNHZA GdzNB LR GNROy2S SySNHA2S dz {dzol yed i GA Y
LI2GNB6S T AN RS dzl £ 2dz8 dz2 dzY
T St STONAG6Yydz SYySNAA2dz 1 NI} ageaSidz
T St ST0UNRSYdz SYSNHA2dz T NIXTyS dz2NBSI2S A 2a0
1 elektribna energija za pogon ventilatora i pumpi sustavima grijanja, ventilacije i
klimatizacije (&¥iKsustav)
1 energijazazag®il @ yaS LRGNRBOYS (2L} S @2RS o0t ¢x0
1 toplinska energija za grijanje i

T N} aKfF Ryl SySNHA2I 11 KflISSyaSo

t 2GNRPOy2F SySNHA2S dz TANIRA (1 12SSNJ O NANF 20
usustavima NA 2 y 2l Y2 OS60% Idok dlistavika 2IRS D2 IR 206Rd6 Yy 2 DI |
10%][1,7].

22Energet ski razredi i ocjena ul i

zgradi

Uu dzLJy dz y132da NNByGE NB A 2S5 dzo NI 21 &S | 2Kt Al 6SABY- 8rifeRyC8 NH A «
energije za pripremu o NP Opl& vode, kuhanje i razr £ S hi W28 rasvjeta Za
2RNBSADI yasS dzédiey dn2r@ijg (u2 Zgiadi kolise (séd@k&tor energetske
dz6 A y 1 2k@irpiedstavijal 2 Rji 102 (rijlR@rgije po korisnoj jedinicl NA 2 | ying a LJ2 @ N
nazivaseSy SNESG A1 A ONP &kaRiy ENAGSEBEGAYE EAERE N2 OY 166

se jedinicom kKWHhY", prema formuli:

o ~ SIF (1)

C
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| & ~ | NJM nedayishdFrada kao energetsko postrojenje

Energetska zrtmjka zgrade odiduje sekao zbroj svih energijskih brojeyaojedinih sustava
zgade: energijski broPp ,za grijanje prostora9; , za pripremupotro(e tople vode 9, za
ostalu tehnéku opremu poput rasvjete, KanskihureSaja, kuhanje i drgi. Ukupni energijski
broj je, premaome, jednak:

% %2 %a6% (2)
gy SNBESiGallr Tylrérealtr yr26S8S06S asS {(2NRaidA 11 2
202S8ydz Sy SomSrgrads iakdréel2yiiiNE Oy 2 | &ra&iNgbbrdj$osabg O S
koje boravedz LINRP A G 2NHz Af A L322 RNUZAAY aLISOAenerdigd Y G6AY
prostoru. Ciljane vrijednosti energetskih br§j@l RI'yS &dz dil.aft 2SRS622 Gl o

Tabelal/ Af 2 yS @ONRA2SRy23a40GA SySNHA2A|{AK oNR2SOI A

55 25 25 105
50 20 25 95
45 15 20 80

l'1dzLJry SYSNHSGATA oOoNR2 3JI202NR 2 0O2Sf21dzly2e |
koristi samo energetski broj za grijanje prostogg ) 1 02 3 6 topliskyehretyigh zR |
ANR2EYy2S LINRal2NR2| &dzR2Séndrgijs u AgidThkd supzgedde dz  dz] «
L2 R2Sft2SyS dz SYySNHSGaA1S NIYT NSRS & 2061 ANRY Yl
NEFSNByliyS {1ftAYIFHG4a1S LRRIG1SET agdSRSyS yI 2SR,
energetskog razreda za stambdned NJ RS @ARAY2 yI af a2SRSo22 A
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Tabel2h 028yl dz6Ay120AG28GA LRINROY2S (2LX AY3

Energetski razred Cpape - SpECIiENA
godiSnja potrebina
toplinska energija za
grijanje u kKyWhi(m?a)

<15
£25
€50
< 100
<150
<200
S 250
> 250

I
+

MmO o) >

9y SNB3ISGA1A NITNBRA LI2R2St2SyA adz 2R !'b R2 DX
& 201 ANRY Mil2ZLERJVEHROY S SNAA2S T+ 3INNadkiyaSs |
nedz6 Ay 1 29A8.5 DINIRSBR o6A &S Y2 3Atthieawhgddinaui A 1 3N
| NDIF §al122z (2R 122AK &S LINAftA{12Y 3INIQRyaeS yAie:
r20S 212 YYA2RAOKRS® 51yl OyaS 1T 3INIFIRS dz | NP Gaj:
KWhiY". b2 @A 22Y AT 3IANFXrRy22Y T 3ANFRI GSOA as 1+ Of
objektima.9 dzZNR LJA 1 ! yA 2l 28 dzydzil NJ & @2 2 SkoviRastNB | G A B S
zgradarstvu uvela i certificiranje zgrada. Energetski fdatizgrade predstavlja kartideoja je
2RNBSSyYyIl LINBYIF SySNEHSGalAY NIYINBRAYIF A Aadz2
201 ANRBY yI 32 RA Oy 2emijdigiijatiR CDSid tageitifkatdf cerifisirhtiSe Sy
Y23dz A NYT yA dzNESIF2A (122A GF12SSNI GNROS St S

~

LR GNROYy2S SySNHAZ2SH t NAKNSNI DS NEIA DS Ny Iy 2& t 3 SF
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ER R Zgrada T move  []pestojets
Vrsta egrade
K.C b
Adress
il | &) mlmem
Energ lja Hiladnjak | .;;:;M :::M
R Lt
Proizvodac 1 n
Tip / model hgqg 1l s Q"% naret KWh/(m®a) w:gm
Manja potro$nja energije o <15
" N ‘s
el <9
S5 o
X ~ <100
E = <150
> ; E’ <m0
0 230
oo
- : » 250
XYz ||V X @
'9 = Podaci o osobi koja je izdala energetsk cerfifikat
0 E [Cvinkena Mates ozobe
xXYZ Vi m m f;“e“ :r:-v;a oscs
xvZ 44— wn encana ooty -
AEEDT 41— vin — g Brgj eMQet?g:.cl::;:;::me
= = 8 :;:;; =davanjairck raterja
Podaci o zgradi
m Axm]
;:.3:“""-
| HoagtWimin

Slika4dt NA Y2SNJ 1 I NI AOS SySNHSGa123 OSNIATFALLFGL
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3 TIPSKA ZGRADA

U ovom radu analiziranje proil @2f 2y 2 2RFONY I yA& JdRRNWNHS2\: i R
| NDIF (2165 (G26yAed 5@RNBEYARl & 3N Ridd 4] YA Ak 2
1000 Y". Tipska zgrada NJ Rdz A Y|  dz] dzLJy dzY"L A2 ZaNHO& (y1dD £ 22RS ym n yanS
GLINRT SYtaS A R@GI 1FaGF0d ! 1dzlly2 2SS ROGWOSEG &
svaki stan imay SO 2 YI y2adz Y12 fbkDstayi dna 2vge sdba, kuhinju, dnevni

boravak i kupaonu.

P 24m fa—y
SSm Jmn Jm wom
2 I.N I.N KUHINJA 4
30BA1 . 2m  KUHINJA 2m 2m $0BA1 m
m m
3asm 35m
am m = am
im i s5m[55m 25m
- e = BORAVAK BORAVAK e s
an 50BA2 am i FOEA2 Coy
im im
s5m /- 15m 15m \ ssm
+5m 25m im m 25m +5m
+5m 35m T5m KUPA ONA £
i15m coeoA _/ \ E
T ~ o S0B&1  45m
KUPAONA  3m | 1AM | 1&m Kupaong M

o iy
N S i 2

25m 25m

ssm ,/ _,/ - zmk B k ssm

m KUHINJA

$0BA2 i $0BA2

m
BORAVAK KUHINJA im BORAVAK

s | w8 i il B o |4
|
Slika5 Tlocrt zgrade

hoaS1id 285 3aANI SSy dz I YoAcaSyldz R2aSt2YA6y2 1T FOGA

ZgadajevisnenA 3IANIF SSy I 2SS LINBYI R@I &a0Syl NR2l A dz

YESAY Il tINBARYZE8®Y I NA2 dzl f 2dz6dz2S 1T INF Rdz AT INI S8

vrijede u Hrvatskoj i koji su preuzeti i¢ S Ky Apfopig 8 racionalnoj uporabi energijé

2L Ayaize 1 laGlyMGE@EAl I ddBE T BRI R YOI ASISSS y22il 2 tAA OF N RLANG

6a¢ SKYyA@S Al VLONPALDAGE (2 L) Ayai123 2LINSNBsSya2lz St §)
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| & ~ | NJM nedayishdFrada kao energetsko postrojenje

%l RNMzZA &a0Syl NAR2 @NA2SRA prdpigimaa i poluzoruin@dtkhtdgiju  a | Y 2
9dzNR LJA1S ! yAaS 122A 06S ONAR2SRAUGA dz wnmdpd 3I2R
1rayresSo tNBiGLRadGlolr 28 RF a$ alRIOyel [ 3aNFR
kojom se opskrbljujeidsl G 1 L2 GNROy2S SySNHA2S dz | AN} RAZ

A 2aGltS8S daNBSIF2Sd hLEAINDBI SySNEHA22Y ONOA as |
prema dvotarifnom modelu! LINE NI 6dzydz &S 1 3 NJ RdplinskdNB®nal G NJ f |
Pretpostavka je da su sve prostorije grijane na jednaku temperaturu i da nema toplinskih
JdzoAGF 1l AT YSSdz LINPalG2NR2F® ¢2L)X AyalA 3ITdzo A OA
R2RANHz &1 2BYA @SY (S YLISNI G vzikli NIND jadAzBofy ihdalem R 2y S
LINE NJ 6 dzdzdz2 dzi § %I aalovojpice ziga@dalID RS RSO af A1+ LINRA{FT d

dimenzije ovojnice zgrade.

Slika6 Tipska zgrada
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,

31Pokrivanj e opterelenja i ener |

obnovljivim izvorima energije

t 21 NAGlFy2aS SySNHSGa1S LRINROy2S 1T 3INIRS 20y20
YIETAGEY2 1T 3aANFRS vy ddmarfeneeddsiieNd. Mlvlaéherdetgkd kigiadadeSt A

GNRBR Gl 2028 1GF 122A dd Lleg® solarrededeiiglie@ali i drigh 2 NR O
2020t 2ABAK AT @2N)} SySNHA2S LIBW NTediju kofu Pyladad @2 2 dz
sama proizvedgy 2dz A LI GNROA®D® WSRAYA @SOA y206FyA ATl
ISYSNANI 2dz BAXSdz AN 6 Falzy SYSBA FAK Al G2NI & hyl dz
2LIAINDYAY YNBOIFYF O6LINA2S a¢@S3t (dz aS YA&atA yl
BAOF 1 LINPAT @SRSyS StS{GNRG6YS SySNBA2S g | aANT
2l dyS YNBOS iGl12 RIF 28 12ylL6yl oAflyOlF LER2N @

vrijediti za 2019. godinu trebala bi predstavljati upravo takav tip zgrade.

Dabisez R2@2ft 2Af Il LI2GNRBOyal S§YBAN ANz yoRIESBMBINEA R SR |
L2 G NP Oy 2dz S{SS| GINIAY y B LIGN SINE HBiSvoddjy energije iR buadsld y | &
{dza G @A 122A ISYSNANI 2dz [ hafvijii SeFotbyapanski paBME A 2 dz A
Za pokrivanje toplinskog NI & Kf | Ry 2 3 odalwding pRlizalcddline zrakvoda.

9t STUNAGYIl SySNHAZ2IF LRGONBoyl T NIXYR RATIEAOS
LI ySttrod S5ATFEAOF (2LXAYS 285 2avyaodotesSyl G2
2L SNBsSy2a2lk T FA INNRD IyyeSS LINRENROWS (2L S @2RS:

LINAY OA LIz NI RIF A NBIdz I OA2A F22a42yFLR2yaluiK LIY
af 2SRSOAY 4L It I Gf 2A Y
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4 PRORAL BNNERGETSKE BILANCE TIPSKE ZGRADE ZA

STANJE U 2009. GODINI

Energetska bilanca zgrade odnosi se na zadovoljavanje energeigkin NS o6 T I N} RS | 2 ¢

2S ©@S06 LINRA2 Sdz] i L320x6Sy2ddia 20 2 L)X Ayaldz SYSNHA2dz LRGN

L2 GNBoydz T Kfl SSyaS3z Sy SNHA Adau kop glpotrébBa zd N2 O A

NI R a@AK dzNB StlNeR NI 0 dy grighSynaNdicBBIEO 130910 @ D2 RA Oy 2|

potrebna toplinska energija za grijalgeRNBE Sdz2S &S LINBYIl af 2SRSo622 ¥+
IeriAcidordinci ETE €)

D2RAOyYy 2l LRGNBoy!l (2 L)X A yplihskog tBkA Ko EeAzzgrade JuB R 4 G I @
obliku toplinskih gubitakav( s kistoplinskog toka kojeg zgrada dobiva iz vanjskih ili unutarnjih

izvora a kojipredstavljaju toplinske dobitkegrade ¥, 5 } gok' | 5 éj)formuli predstavlja faktor
Adal2NAROGSyet G2LX AYA1LAK R20AGIETI® ¢2LX Ayala
LINSRaUGl @f 2l 2dz G2LX Ayal2 2LJ SNBO St/i2@astorie, g 2 ay 2
dzl dzLJy' I NJ aKf I Ryl SySNHAZ2I (22l 2SS LRZiNBSoyl RI

Lyt Avisurdeorco ETE )

Ukupna rashladna energija jednaka je razlici toplinslobitdka ¢, 5 ) i, toplinskih gubitaka
(v, sk dzd  FL 102N A&l 2N} Q@S se bdredilRtagingkiygabicii tiplirBkizo A G |
dobici zgrade potrebno je odrediti strukturu vanjske ovojnice. Vanjski zidovi ovojnice i ostali
elementi koju2dz &l 6Ayal @k 2dz 6LINBT 2NRA A ONIGF0O 3INFS
a¢SKYyA6123 LINRPLA&LFG (1 22A ONA2SRA T | NBIF{Gaidz
prolaza toplinga oni glase:

T |inei 282 k VY

T 1012062 kY

T 1leri 052 kY

T 1 neo042 K YY
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T 1otyeo 39Pak YY[11].

t N2 NJ 6 dzypregh& nomtil EN3SO 13790 s navedenim vrijednostima koeficijenata prolaza
G2LX AYyS LINBdZd SGAY AT a¢SKyAd123 LINRPLA&GIFGD 51

potrebno i alabrati materijale a izradu ovojnice. Odabrano e I 6S 2@22y A0l (=
AT AN SSyl 2R OdzL)X 2SS 7T a miR.Z&izoRdj3k nsterijal Rda@dnjey S R S
ekspandirani polistiren (EPS) debljin®& s | 2 @22y A Ol 28 2 Odblfiget yI Ol

cm iznutra i izvana. Na ravhom krovu dodana je polimerna hidroizloacijska traka na bai PVC
debljine 3mm i porobeton debljine 20Y 2R 12283 &adz 3aIN} SSyAx A LI
balkonska vrata su odabrani da zadovolje koeficijente prdiagiine. Za tip ostakljenja pemra

i balkonskih vrata odabranoR @2 & (i NHzl 2 AT 2 A NI 2 djénbzrasiafji]] £t 2 o6a 2

41Proralun toplinskih gubitaka

Toplinski gubici dijele se na transmisijskesmtilacijske toplinske gubitke. Za grijanje i1y 2 S
2RNBSdz2dz &S LINBYlF F2N¥dzZ | YIY

1edi ol oA ool 64 I i evao DOET E  -grijanje  (5)
Lypeberobei oA 00( 64 Deno DOETE -KE | SS@2S

A, i F2CC projektna unutarnja temperatura za grijanje,

Aup FAE CUINR 2S 1 Gy dzydzi F Ny 2F (GSYLISNI G dzNI

—)

K §
A 4¢ vanjska temperatura

tciNI 21 yeaS LINPNI 6dzyalz23 NITRz2o0fal o6aliayz2o

= =_ =2 =
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411Proralun transmisijskih gubitaka

Transmisijski gubici topline predstavljaju toplinske gubitke kroz zidove, prozore, stadp, i

podA 2@0AaS 2 YIFIOGSNAR2FItAYl 2R (22AKiz2dadiLRY&YA
YFEGSNR2Ffl @S6S A OG2 2S5 daokdnasezonk grigufjebddosr® G 2
YIy2aS 2LIWiSNBoSyaS (aitojésta@novnid Bakobi/sE smidrijilh ifelfaczh =
toplinskom i rashladnonenergijom Javljaju se zbog razlika temperatura unutarnjeg prostora u

T ANI RA A QlayoBnala & Hjihak | NS K04y It aAY

Iii0od 6d¢ i O ETE - grijanje X7
1yriod 6d#5 o0 ETE -Kt I SSy 2@
(oo(s (5 (¢ (1 — 9

T (¢ -koeficijenttransmisijsko@@ dzo A G 1 2R 3INRSFyYy 23 LINRPaG2NI L

1 ( 5 - koeficijenttransmisijskogyubitkaod grijanog prostora kroz negrijani prostor prema
glrya2alizy 212t A0dz

(¢ koeficijent transmisijskog gubitka agtijanogprostora prema tlu

1 (., - koeficijent transmisijskog gubitkaremasusjednoj zgradi

Bl a@gl123 2R ylI @SRSYAK 12STAOA2SYlI Gl @NA2SRA
(0 PoBdbe = (10

U prethodnoj formuli As s peedstavija korekcijski faktprkojem je vrijednostdsgsy | 1 2

0 SYLISNI G dzNI & RNMYzZAS &GN}XyS (12yaildNdyziOAxcalz23
GSYLISNI GdzNRZ 112 ONRE (@2NA® OEaes WadN N BR Y20 AA )
prostoromik dz af dzl 2dz {F RF 3INIYASA al Gf2Y® YI RI
St SYSyidl 2SRyndd jéds Bl Raka j© sh@ad®adpromatrana kao jadoplinska

zon& dz LINZdel P 8zMEz0 0 Sy A tranbmisiskol gubitkaa OVojecS ygiadeod

grijanog prostoraprel @l ya2ail2yY 212t A0dz A LINBYI (f dzo
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412Proralun ventilacijskih gubitaka

Ventilacijski gubicpredstavljaju hladan zrak zimi ili topli zrak ljeti, koji kroz zazore prozora,
balkonskih i ulaznih ata ulazi u prostoriju. Urprad dzyjedmzetau obzir prirodnavertilacija
(infiltracija) T I 2 RNOI @ yaS KAIA2SYy&a1AK dz@2SaGl dz T 3INI |

n=0,5 1/h, a predstavlja minimainbroj izmjena zraka u jednom sau wl 6dzyl 2dz &S

formuli:
1506064 s OETE  -grijanje (11)
lupobomerduo OETE -Kfl SSyes
( 64 MAB eAs alea i ¢~ (13)
T ImIweqXRa G261 T NI+

T Qr mnnp ¢aKI$S QN T A GkApacitétakd A y & 1 A

1 0ys £ faktor smanjenja tempRd (0 dzNyS NI T f A | Sda jedy s3NR NI 6 dzy dz
GSYLISNI GdzNY R26F @y23 T NX1+ @Syiaatl Oorxez2y 28§
¢ prirodna ventilacija

1 lizs & minimalnihigijenski protok zraka, a dobiged t 2 SRS62Y FT2N)Ndz 2YY
I' o

lj g g'}iﬂ)f = (14)

6z ¢ t ¢ fic korisni volumen, volumen grijanog zraka

42Proralun toplinskih dobitaka

Toplinski dobici dijele se na unutarnje toplinske dobitke i toplinske dobitke kagi prozirne
elemente dolaze oddzy 6 S T NI} 6 Sy 2> | NI 6dzyl 2dz 4SS LINBYI
I5clerdoii ETE  -grijanje (15)

lsrcderdori ETE -KtF SSyea$S (16
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421Proralun unutarnjih toplinskih dobit

Unutarnji toplinski dobicpredstavljajusve dobitke topline d&ji se javljaju unutaprostoraa ne

spadaju u toplinu koju je potrebno dovesti za pokrivanje toplinskih gubitaka. U unutarnje
toplinske dobitke spadaju toplinski dobici od rasvjetel 1 YA K dzZNB S| 21 dz 1 dzd | Y«
02N} @S dz LINPAG2NHzd b2AKZ2IANE IINAERS RYZZAYII LINS Ydz @
W/YH,

422 Pr or ddplmskih dobitakaodsun| eva zr al enj a

Toplinski dobici oddgy 6 S@F 1T NI 6 Sy a2l LINBRadl @t 2l 2dz G2LX Ayd
LINET ANYS StSYSyiS 2022yA0S T 3INIRSZT | NI&Gdzyl 2dz
1o/ Joi | 6ePrETE (17)

T Joikhi2 L AyaliA (21 2R adzyy6SgF TkNI6Syalk yI  Ll2¢
1 757 efektivnall2 ONDAY2 NI | Yyl (1 22dz dzLJs Rl adzy6S @2
formuli:

Lori feyB O &4 13 1 ¢ (18)

& c faktor smanjenja zbogjene2 R LJ2 YA 6 Yy 2 3& | pzaagljéjé &.S ¥ ka

Kt SSyes

¢ T hspupanLINE LJdzOzf dzryR 3 1T NF 6 Sy2t 212YAUu2 ylI 2a
& =0,9¢ faktorsmanjenjd 623 yS212YAd23 dzLJ RI &dzy6S@ 1
& TILdzRA 2  Lpfo2oBKo@\ A NI dz dz]l dzLly 22 L2 ONDAY A  LIN
! pGdz] dzLIy | ho@z@NIQAN S,/ ps 0,7 p50 US, /o5 p b°

= = =/ =1
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5 PRORALUN ENERGETSKE BILANCE TIPStk

STANJE U 2019. GODINI

t NB NI 6 dzy Sy S NBEdR @a2D18. gadihd proyodiSe prefpdnakom postupku kao

za zgradu u 2009. godini prema normi EN ISO 13790. Cilj scenarija gradnje zgrade, prema
LINPLIAAAYlF 122A 0S ONA2SRAGA dz Hamdp® TF2RAYAZ
St STGNRGYS SYSNHAZS2S A vy $@lY YBNROBIYWMaS 2202 O
izvora energije. Da bi obnovljivi izvori zadovoljili potrebe zgrade bilo je potrebno smanijiti

L2 GNROy2dz dz TANI RA 2R (2L AyalS A Nludokdse RyS R
neke promjeneuodabitz { 2SFAOA2SYy Gl RIF o0A &S TIFIR2@2t2Af
T A&ddGdz TANFX RdzZ 2SRYyIFI{1{AK RAYSyiT A2l dd 1T FR2@2f
u2019. @dini 1228 yIFftl OS RANBlIGADlI 9dNRPLBE|1S !yAraSo

51Proral un tubitpgkhi ns ki h g

511Proralun transmisijskih gubitaka

Za smanjenje topAy a1 23 A NI} aAKfl Ry23 2LJi SNE @adie | L2 |
L11262f 20FyAY IANMSSOYRDSHHVIBSWAREOA2AY2Y AT 2 O
IN) RyeS dzieSe6S yldzoaYillyla S y|2%2 Al 2duiteASysad Ay FE Y| y 2 S
TaANIRS dz a8T2yAx 3INRelyets {2 A Yyl ayvlyesSye:
NI aKfFRy23 2LXGSNBsSyal (GA2S8S12Y &aSi2yS Kfl SSye
LINP &G 2 NI | 2082NG68 il Dyleyse S§/i2S| (INRA BNE Sy SNHA2Sd
kvaliteta gradnje odabrane smove vrijednosti koeficijenta topline koje su manje od onih u
prethodnom scenariju:

1 5p0iui 847 kY

1 560e42.4% k YY

1 55/ 440352 k YY
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T Se0/ 0832 x VY
1 564768 @&Fd4 YY[8].

51.1Proralun ventilacijskih gubitaka

%o23 1QFHEAGSGyAc2S 3IANIRyaeS dz 2Ry2adz Yyl HAangpod

12SFAOACSYGS LINRPEITEF G2LXAYSe® !'TNR] G2YS 28

LINRT 2N} A @ONIGF® ¢F 1@ 3INFRya2lF 2RNIOF@F &8 &
INRT TFI2NB LINRBI 2N} A @GNIXGFrod . N2 AlTY@Syl 1N
dovoljno da bi se zadovoljiminimalnibroja izmjena zrakd | 2 &jIDigij@hskih uvjeta, a

koji iznsin=0,5 1/h. Zbog toga je bilo potrebno ugraditistav kanala za dobavu zraka koji radi

Y LINRYOALJz LINANBRYS @SyagatlroOaesS A 220 as yi

2Y23dz6 Sy 2 2S5 NI 1YW RIYi ddxySdzi NI O § € 8IS NS dzNB g y 2.

GSYLISNI GdzZNS AYlF Ylyedz 3dzaG26dz LI &G NHzZA LINBY!I

32Ny 2A RA2 T3ANIRS 28 dz LRGEI1dzZ | 3JA2Ny2AiA dz L
2

ventilacjudai 2S yI af 2SRSo622 at AO0A®

J

- I ;_A,"

Slika7 Prirodna ventilacija "efekt dimnjaka"
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5 Proralun toplinskih dobitaka

Y2 R LINR NI é&hizyobitakaéi @oldforkjghd dolazi sz LINP NI 6dzy dz (2 LI AyailA
ddzy 6 S@F 1 NI 6 Sy 2plinsk @bici @stdi istizy dzii I Ny 2 A (0 2

511Proral un toplinskih dobitaka od sun|

Y2ZR LINEPNY 6dzyl (2L AyaliA R20AGIH1F 2R adzy6Sol |
se odnose na odabir ostakljenja. Za ovaj scenarij oni iznose:
T &cF¥lI 102N aylyaSyzal Ilzaspriengge SyaSrijchjRL, Livhxal 6 y 2 3
Kt SSyes
1 ¢ mhstupanjLINR LldzOkiignggah 6 Sy 2+ 21 2YA G2 yIF 2adlk 1t 2

5 o0A a4S 1T IR2@2ft2AtA y20A 12STAOA2Szblacie LINR |
gryaalsS 2022yA0S 1T 3INIRS® b2@F 3INI Ryl dzl f 2dzc
izolaciju vanjskih zidova, sa 5 nar@. Tip ostakljenja za prozore i balkonska vratdvjestruko

AT 2FtANI2dz0S adGlk{1f2 & 2R/aR¢gwEYoblogd) lolvE @blga yidizo] S SY
adl1ftdz 2S5 20f23F 2R YSGrty23 21aARI 122 LN
valove { 12312 12 OStAY2 &ALINAR2SG6AGA dzf T 11 &dzy/6¢
svjetlosti, metalnu oblogu trebazpd G F A GA Yy I dzydzi N>} Oya222a &idNI yA A

takl Low “E"
SO Zeljezni oksid
butil alu. ili pve

distancer
vanjski kit LJ molekular

Slika8 StrukturaR @ 2 & i NHz| 2 staklajddiinNdtaRlatmnBke emisije (jedna EBwblog)
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6 UKUPNA ENERGETSKA POTROGNJA ZGRA

GODI NU BAZI RANA NA SATNOM OPTEREL

D2RAOy 2! L2 4§ NP Oy 2l St STGNRS6YS SySNHA2S 1 3aNI
2L SNB8Sy2dz 1 AN RS A LINBRadGl gt 2 dz]l dzLlydz Sy SNH
aLJ) R St S{TGNRS6YlI SySNBEA2F LIRGNBOF 1 Handil ANX 2
Kt SSy2aS A diNBSNIZR 2 & (NI ta&Baifelisfomentd abskridaiizgrade S

SYSNHA22Y @ONODA aS RAAGNRAROdAzOA2a 1 AY adzadl g2y 2l
I A28yl @GAOS GFNRTS AT yz2axnkwB[i2hod (Yk|12KI | yAi

61 Potrognja energije za zagrijavan

haAY G2LXAy&a1lS SySNHA2S 1221 as$ GNROA yI 113
SYSNEA2S &L}l RIF A 2yl SySNEHAZ2I (22 aS GUNROA
jednaos® I L2 GNRPOA 2l RYSBON2R2I M@BRYI (GUNBSAYIl 2R
KAIA2SyS OG2 asS 2Ry2aAiA yl LRGNROyeadz G2LX S ©O2R
po stanovniku dnevno iznosi 30[13]. ! T A Yl 2dz6A (G 2 LJdjholotabrandz 2 61
podatak da uipsko2 T INF RA OAGA nn &0l yI NI I tdRlg odediSy I 28
2SRYy2Y RIydz 1{22F 2SS LINATIFTIYl dz at 2SRS6SY RAZ2|
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Potrosnja tople vode
180 = =
160
5 G X
Q
S 120
o
3 100 ——=\—F—\
2 60
o 40 / \
0 / N\
0 —
1 8% & T 9 1 13 15 17 19 21 23
Vrijeme, h
Slika95 A2+ INF ¥ RySOyS LRGNROy2S (2L S @2RS
DijagramprikazujeRy S @y dz LI2 G NRr Oy 2dz (2L} S @2RS 1 OA2Sft dz

@2RS dz 2dzi NYy2AY aldAyYl {FRIF &S f2dzRA ALINBYI
L2y20y2 LRIONROy2l yS LIR2NFradsS 1Rl Yash {CRHERSANYZEN
AL GAYlL AYFY2 @S06dz LRGNRBOy2dz 2L S GO2RS® hgJAay

aylr3ar (2LX Ayalz23a 2LWGSNBoSyek 11+ TFaNrRal gryes
a8 LINBYI af 2S8SRS6SY AT NI T dzy
104660 44%?36 E 7 E (19)

' 6,44 L TIC vdlumniprotok vode

1 A 1pyyx ¢arBEGIofinsk kapacitet vode
9 m pnnnPcFdzai26F G2RS

kAl o m X mzliRatemperaturana ulazu i izlazu iz sustava

%l 2RNBSAQGlIye2S SySNBESG&a1S oAftlyOS T 3INFXYRS oAdl
pase njega uzimalz 261 AN hy ylIY RIFE2S LRRIFIGI] (12tA12 2
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T FaINR2I @FryeS (2L S @2RS® bl SBV2SRISD2RE Gyf ADA

energije za zagrijavanje tople vode.

b2NXIFfy2 2SS RIF 6S a4S RA2FINIY LRINROYy2S SySNH

zima) i s obzirom na radne dan i vikende, ali radi pgjgda G | @t 2Sy 2  diNRtNI 6 dzy |

RA2IFIANIY LRYylI@gtalr a@F{A RIFIYy dz 32RAYAd D2RAOYyES
1, 4726800 kWh/god.

Za grijanje PTV odabran ff S{ UNAGSYA o022t SNJ 26dz22YlF yn f A
St STUNRG6YS SySNHA2S 1T NIXYR o022t SNJATy2aAh
%irokew X@o ETETCI A8

Toplinska energija potrebna za grijanje tople vode
7000
6000 f‘
5000 \
4000
3000 I
2000 I
1000 'I e

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T

1 3 ] i 9 11 13 186 17 19 21 23

Toplinsko opterecenje, W

Vrijeme, h

Sikalo5 A2 ANI Y Ry S@yS LIGNROy2S (2L Ayals

w
(s}
<
(s}
P
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62Potrognja energije za grijanje I

-

6.21Topl i nsko i rashl adno opterelenje

LT NR2Y RRBNBSYHI adz PRWEEFASNBI dA G LB A NR Oy 2SS &
Handpd FI2RAYydzd t 2GNBoyl (2L Ayail SySNEA2IF 11
1,570 vem ETETCI AS

l1,;7 00X mnm E7EXCI AS

Y2R LINEPNI 6dzyl SYySNHSGA1S 0AftlIy@$2VIRILRSENBDOYE
ANR2ly_2S &GFYOSYAK LINRaAG2NY AT NXT€23F Oi02
ITANIRFYF® ¢l 2 LRRIFIGEFE] 28 dd SG dz LINpaaS{dz 11
| NDIF §a1222 2RYy24ay2 5dzoNRJYI| 4z 2 a Oii &z GAS2 | F ASRSh
rezultata. Potreba za toplinskom energijom za grijapy@stora manja je od potrebe za
rashladnom energijomna uzrok tome su vanjski klimatski uvjeti. Dubrovnik je geografski
avyasSoisSy ylI &alyY2y 2dadzl BY¥BNoy & HES KNIDI2BAI T S LINR:
L2 GNBoyS @StA1S 12ftA6AyS SySNHA2S 1 3INR2lye2
2ANBSOYS tfA A RIf2S nperatda ndgjhladdijéglmiese¢alydim e Y e S
LI R A &LJ32 R neside dmal¢ shiSutjecajSna dobivene rezultate. Ukupno toplinsko
2L SNBsSy2S 1T T3aANIRdz 6AyS T F2SRy2 (2L Aya]?
LINALINBYdz LI2GNROYS (2L S @2RSI || 2y2 Alyz2ary

1/ 5pET ¢ OULTCIBAT E
t20NBoy2 25 2320 OMITNI6Edlz/ 132 RA Oy 2dz LR (NBoydz (2L
6A222 &S O Dergetshi izked 2gRdeEZ8 prahtatraf@iradu ona iznosi:

I/ ipa@ T hopi ETAB
t NBYlF R20AGSy2Y NBI dzf G Gdz LI2 {0 Nijabj§ Sprefa d8bich T A 6 y S
koja prikazuje podjelu zgrada nazrade, prikazanes tablici Z Y2 0SS &S T {t 2dz6A
spada u razred A+.
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' NITNBR 21T yIr6F@F SYSNBSGATA ylI2dAYy1208AGA2!
32RA0y2S (2L AyalsS SYySNBRKI2RAOFABE®I yES avegas

RFYy 28 LINAR{FT G2LX Ayai123 A NFakKftflrRy23 2LISNBS.

Toplinsko opterecenje 2009.

25000,000

20000,000

15000,000 -

, r

Opterecenje, W

10000,000

5000,000

Vrijeme, h

SlikallD2 RA YR Sy &1 2 2 LIiz&28%gdgnas 1 INI RS
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Rashladno opterecéenje 2009.

35000

30000

25000 -

ZOCX)O 2

Opterecenje, W

15000 I‘H ‘ ‘

10000

¥.... !

S H\ "HM
o_ i AR

Slikal2D2 RAOH &8I Ry 2 2LJISNBE6Sya2S 1T 3aANFrRS

6.22Pokrivanje toplinskog i rashl adnog o

{Frdy2 2LIWSNBsSya2S T 3INRa2lyaeS A KflSSyaS 2RNE

LINSRalGl @of 2 LRGONBoydz G2LX Ayaldz A NF akKflrRydz S

energijeza grijanjg K f I S®BIYI2BNI y I yI (2L Ay&josiy al dy2yY 2L
%530 CXWhg ETETCI A8

%)iPiP GGmhyx ET7ETCIAS

t NBYF LR2AIONROYy2A StS{TONAG6YS SySNBHA2S RI &as 11
SYSNHA2S yI Kt SSya$S yS32dahidn je Sph3iskingeeIS&k 28 HddR

A

karakterhA 3 0 A 1S RI Yy S dz &2 $ RS &7 jedgntdbrmNAdIEDPB 1225S R2 92 f
RIFI aS LR2INR2S dzl dzLy | LR INROyzal
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Tabela3YF NI { § SNRAGA1S {tAYFIGATEFOA2a]1 23 dzN

Kapacitet | Kapacitet
50Ai AE E1 Ai A grijanja | EER | COP | Cijena
(kW) (kW)
INVERTER RAS07SKVVE/RAS 2,5 3,2 5514,09
3,29 | 3,68
107SAVE (1,1-3,0) | (0,9-4,1) kn
Isparivac u

slobodnoj okolini GRIJANJE
P— [FARE |
o @

= I
Prigusni
ventil —= @
Cetveroputni
prekretni ventil () l,
T Kompresor
—
= ®
Prigusni '—
ventil Kondenzator

T e

Kondenzator u

slobodnoj okolini @ HLADENJE

e
L&

Prigusni
ventil @
Cetveroputni
prekretni )
l ventil
Kompresor
—
s ®©
Prigusni L
ventil Isparivaé
B %

FS{ IR

Slikal3Shema dizalice toply S dz NBOAYdz INR2Fy2l A Kfl S8
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6.3Potr ocegemgjea a rad urelaj a

Y%l LIRGNROy2dz St STUNRSYS SySNHA2S dz T ANIRA O0Af
nalaze u pojedinom stanu u zgradiiy  3dz a @I 4.8 2 &2NB Oy 2l SySNBA2S
LI f 2Sy2dz dzZNBSF 2 A ONBYSydz yaRahi graizddiino pdatdnggii Sy 2 |
bNRE2F A ONEGA LENBNRIOB/I2 dbINGTSIVIINABY S Sy SNBA2S dz
N} RYA RIFysS | NBldA Gld 28 Ry dz at 25RS6SY RAZI

Potrosnja elektricne energije

4500

4000 —_

3000 7z N
7

2500 4N

2000
1500
1000

200

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23

Vrijeme, h

je, W

cen

Optere

Slikal45 A 2F AN} Y Ry S@y S LRAANE Odz2iS3 NIf A GINR 6y ISNISTy ENER

t 2G6N2Oy2al StS1TUNRS6YS SySNEHA2S yir2S 2SRyF1F GA
y20A &S dz TANIYRA GNROA YAYAYlLty2 SySNHA2S 2°¢
dzNB Sl 2> OSEyyas BYRS]IDPRESt 2 JNRA@SHISB saimaINRA Y2 S |
AYFY2 Tylé6Frealry LRNIad LR2GNBOye2S 1221 (A2S812Y
BSESNY2AY aliGAYlF® A1SYR 2SS ySOG2 RNHAIFIG6AS2A 2
GAOS ONBYSYIl LINRB@Y2RS (2R 1dzS A LRGS6ryl 2SS LI
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Potrosnja elektricne energije
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4500 e

4000 — N N
3500 7 \
3000 / \
/
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0 | |l Ll |l 1 T Ll T T T 1 T 1 T T 1 1 T T

1 3 & T 93 M A3 18 I 1% 21 23

Opterecenje, W

Vrijeme, h

Slikal55 A 2+ AN} Y Ry S®\¥$ iINA 6 NBEO BjigkSniwikén@S dz | INI RA
LF12 2SS LRINROYy2l @A1SYR2Y O BodpromjénNahsgnitzijecd dz R
LI22SRAYAY aldAyYl (dA2ST12Y] ®RUWH IAZRANRYI2 | L3/ (BNHI(
SYSNHA2S dz2NBSI 21 AT y2ahi
% &N wPchv E7ETCI A

b2@6Fydz LIRIUNROy2dz SYSNAHA2S T 3INIFRS NI6Gdzyl Y2 LI
LINE NI dzld&/d 2S5 LINRraz2Sé6yl OAaA2Syl Skoflizaosilosy'S Sy ¢
1YK]12K® ! 1dzllyl LRGNROy2l StS{TIONRBYSNIBFESHESE SN
ANR2ly2S A KftlFSSyaSz 11 TFaNrRa2l@lyasS (2L S @2
L2 GNROy2al SySNHA2S T 1T3aINYRdz ATy2aAh

%ps XV cyYtht E7ETXCI AS
G RA Oy 2kt (iR dlLy dz LI2  NB O Sy kdmadd iddsty Mk o1y dzirHGay, S1ByH A 2 d
I Y 2 SiaNRa@/svpkstanLd2 2 S R A Y | & yE20HAd Tyh2Ea Ay
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7 UKUPNA ENERGETSKA POTROGNJA ZGRA

GODI NU BAZI RANA NA SATNOM OPTEREL

Ukupna energetdk L2 G NRP Oy 2l 1| 38 RS2 YO I 4 LAINS NB 6 Syle dz dz] f €
SySNHA2S 11 3aINrR2lya2S A KflSSya2aS T3aANX¥RS:=E 11 31
1dz0 | y2Iii bzbR2 @2 21 @l yaS SySNHSGa1S LRGNROy2S o
energije koji spada u obnovljiveviore energije, da bi se u isto vrijeme zadovoljili i ciljevi za
nuli2Y LR2IGNROYy22Y SyYySNEARS82WN &IINVESYRYRAZ2]| aARI
potrebagre yal A Kfl SSyal 1 Dplihekz@kd2 R aNIt 210 NES y Bz 1S
energijuzaNl R RAT Ff A0S G2LIX AYyS (F2 A TF NYrR 2adlfA
energije koju apsorbiraju fotonaponski panglbstavljeni na krovu zgrade i pretvaraje u

St S{TUNARG6Ydz SYSNHA2dzd h (G2YS 6S ySOG2 JA0S NRe.

71Topl i nsko zapagrgavaajé tepejose

t NBGLRZadlrgtal aS RIF 6S LRIONROYRRY2II 22 02 IRE O Wz
J2RAYAD® wlkif23 G2YS 2SS a0S o0NDA NI kidltetniih T @2 2|
slavinaitlzOS @1 1 22A §uwbdgRdz2a8sS RZ & AR IOPY S &S | N¥YI G dzNB
T &t @A ydyventid 0S CRIZSRYBRA OIIRVB2 6 dz | dz3ufi Satvatghlt 2 6 NJ
YEET G085 3Fjuy 2 IWkGKRS REN i/ & YD ®dzd NI S Suye N A @Sriddely |
@2RS yI athk@AYyA & LINAfAdRYS (2% ABINY ¥TEIaE S I R
zndi y 2 Y Iy 2vVodelkdd jeh z& prahje dovoljfas]. Y 2 NR OG Sy 2 S Winapav@i K O
Tl aYlyeS§gech2 LRENDOREY I W2ANROY R naS::d 5y S@yl
osobiiznosi4®@ OG 2 Ry S600f2azgrddy RA BRI @ NJ Ydz 2SS LINA{FT Iyl
tople vode kojajemaay S32 dz Handpd® I2RAYAI Fdl B 2 FNN@E 2 1012
navike ljudi nsu mijenjale s obzirom na stanje u 2009. godimplinska energija potrebna za
ANR2ly_2S LR2GNROYS (2L S @G2RS Al y24aAY

1, 4721 430 kWh/god .
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Potrosnja tople vode
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,

72Topl i nsko i rashl adno opterel enj
¢2LIX Ayal2 2LIGSNBoSya2S 1T aINR2lyaS A NI aAKfl Ry:
iznose:

Irpr AT YXC E7TETCI A
1,57 61T wcWY E7TETCIA

Kako podi 2 L Aya{12 2LIWGSNBoSy2S aLIRIF A TFaNRr2E @l ya
NBOA RI dzldzlly2 (2L Ayail2 2LGSNBsSy2S 1T 3aINIRS A
1, ;ipEs0G omg ETETCT A

t 20NBoy2 2SS 220 AT NIGdzyltGA ALISOAFASYdz I2RA0Y:
6A222S @St A6 AYKraZzré@INGaSazd&izn8sif SNA S i a
I ipa@ mhnxi €T AT

t NBYF R20AGSYAY NBT dzf GFGAYlF Y20S &S T {1ftadsAl
YIyeS (2L Ayal2 A NFYakflRy2 2LGSNBoSyeS 0Oi2
L2 T NAGlyeS RIBREBAGIIISNBOS 2 SRR 0D LipIDskd A 6 v S
SySNEHA2S T+ aANR2lyeS (F12SSNJ 2SS Ylyal RR 2yS
dft 2SRSO6AY &fA1FYlF RIYA &dz RA2IFIANI YA G2LI Ayal 2.
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Toplinsko opterecenje 2019.
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73Potrogmgiaj enera rad urelaja

A A AL A 7

t 20NPOYy8YS SCFPHRA2S 1 10 SNIYR y8NB St 22 RyR&AA y I

t NBiLRadlk gl 28 RIF 4S8 dz HaWEHRY I3 2RR YIAY HANRDRA K %
adF 1A dz LRGNROYy2A SEtSTUONRG6YS Sy SNHAEaod I | 1
yI 202t 2AKlagfl$orkbmfakind} Ntz 2 28 6 SGANR Lidzil Sy S
1tFraréysS St S sighava 66 nive bsNathier@gis)zt NI y2SY L2 &adzS|  dz
GNROAY2 YIyaS StS1iNAG6YS SySNHA2S A poRdRR$t yS3s
LR GNROS 11 2SRy2 LINI yReSy mp2 R2StHY | i NEAMRS Sy SWE
LISNAE AOS (NE OGRS VF 2 2 :MNBREIIR b2 B@& RAT  ddHz6 y 2 LI
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Potrosnja elektricne energije
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